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 (Course Plan)فرم برنامه درسی 

 

 

 

 

 نظري   واحد  2 :  تعداد واحد و بیولوژي سیستم   یپیام رسانی سلول:   نام درس

 Ph.Dدکتري  مقطع :

 پزشکی مولکولی   رشته :

 ساعت   34  مدت زمان ارائه درس :

 ندارد  نیاز:  پیش

 حسنیمحمود  دکتر  مسئول درس :  

 

 

 نیاز سنجی 

 است که بر کارها و عملکردهاي سلولی   ها  سلول در  پیام  ستد   و   داد  و  ارتباط  هپیچید  ه بخشی از سامان رسانی سلولیپیام

پیرامون خود و همچنین ها در دریافتن و شناخت  کند. توانایی سلولهاي سلولی را سازماندهی میفرمانروایی و کنش

هاي سالم  بافت ایستاییهم ، و همچنینایمنی ،بازسازي بافت ،رشد دادن پاسخ درست و واکنش بجا به آن، پایه و بنیاد

را دارند، از جمله: مواد شیمیایی و ضربه مکانیکی. بعنوان مثال، در بدن   سلولها است. عناصر گوناگونی توانایی تحریک

تواند  هاي مرتبط به خود هستند که در نهایت میگذاريسازي نشانهها (مواد شیمیایی) قادر به فعالپستانداران، هورمون 

  هدف،   سلول  گیرنده.  شوندمی  داده  تشخیص  هدفمولکول توسط گیرنده  ند.  هاي تحریک شده را تنظیم کنرفتار یاخته

شناخت .  گذاردمی  اثر  سلول  رفتار   بر  که  کندمی  تبدیل  سلولیدرون  پیام  به  را  آن  و   کندمی  دریافت   را  سلولی   خارج  پیام

وري هاي نوین پزشکیافن دانشکده  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%87
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و آگاهی از این مسیر ها منجر به پیشبرد دانش فراگیران در جهت استفاده از آنها در چالش هاي درمانی پیش روي  

 آنها می باشد. 

    

 عناوین کلی شامل موارد زیر می باشد  

 گیرنده هاي سلولی بر  يمقدمه ا 

 انواع پیام رسانی هاي سلول 

 چرخه سلولی و مکانیسم تنظیم آن 

  مقدمه اي بر بیولوژي سیستم 

 هاي ژن و مسیرهاي بیوشیمیاییشناسایی شبکه 

 هاي بیان ژن، ابزارهاي مدلینگمدل 

 ها ها، جداسازي و مطابقت مدلسازي سیستمطراحی و مدل 

 

  هدف کلی

  یادگیري اصول و مبانی پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم 

 

 اهداف اختصاصی  

  مسیر هاي پیامرسانی مهم باشد آشنا با دانشجو بایستی 

  ارتباط سیستماتیک مسیر ها باشد آشنا با دانشجو باید 

  دانشجو بایستی آشنا با ساختار، ماهیت پویایی و مدل سازي مسیر ها باشد 

  کاربرد اصول و مبانی پیامرسانی سلول ها در پزشکی مولکولی باشد آشنا با دانشجو بایستی 
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   روش آموزش  

  سخنرانی 

  پرسش و پاسخ و بحث 

 

  شرایط اجراء

 امکانات آموزشی بخش  

   افزار نرم  نوید،  سامانه  اینترنت،   ) ویدیو   ،  Adobe connectمجازي  سیستم 

 کنفرانس) 

   ) پروژکتور، کامپیوتر و وایت برد)کلاس،  حضوري 

 

 آموزش دهنده   

   سمیرا محمدي یگانهدکتر  

   حکیمه زالیدکتر 

  دکتر محمد صالحی 

   محمود حسنیدکتر 

 

 منابع اصلی درس 

1- Molecular Biology of the Cell, 5th Edition: Bruce Alberts, 2015. 

2- Molecular Biology of the Cell. Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis. Garland 

Science; 5 edition (2007) 

3- David_M._Terrian Cancer Cell Signalling Methods 

4- [Nelson_J.] Structure and function in cell signal 

5- Ralph_A._Bradshaw, _Edward_A. Dennis.Handbook of  Cell signaling 

6- F. Tretter1 , M. Albus,Systems Biology and Psychiatry – Modeling Molecular  and Cellular 

Networks of Mental Disorders 
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7- Konstantinos Bougioukos, Topological Properties of Gene  Regulatory Networks with 

Qualitatively Different Gene Expression Dynamics in Spatially Organised Systems 

8- http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1369848613000265  When one model 

is not enough : Combining epistemic tools in systems biology Sara Green 

9- Uri Alon, An Introduction to Systems Biology: Design Principles of Biological Circuits, 

Chapman & Hall/CRC, London, ISBN 1584886420, GBP 30.99, 2007 (320 pp.). 

10- Molecular Systems Biology (2006) doi:10.1038/msb4100068 

11- Structural and dynamical properties of cellular and regulatory networks 

12- Statistical mechanics of cellular systems and processes R. Sinatra 

13- Preprint of the introductory chapter to: Green, S. (ed., in press). Philosophy of Systems 

Biology: Perspectives from Scientists and Philosophy, Springer. 

  سال اخیر و مقالات مروري ارزشمند  5مقالات   -١۴
 

 نحوه ارزشیابی  

 ارزشیابی تکوینی 

  ارزشیابی دوره ایی 

 

         نحوه محاسبه نمره کل  

 80   درصد آزمون پایان ترم 

 20   درصد فعالیت کلاسی 
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   جدول زمانبندي درس  

 

 سرفصل مطالب ردیف 
ساعت 

 ارائه
 نحوه ارائه 

تاریخ 

 سیدرت
 مدرس

روش  

 ارزشیابی

  حضوري/ مجازي  ساعت 2 ها موضوعات و تحولات جدید در گیرنده 1
 -آزمون پایان دوره دکتر حسنی 

 فعالیت در کلاس 

 هاي آن پروتئین و گیرنده  Gرسانی سلولی پیام 2
 -آزمون پایان دوره دکتر حسنی   حضوري/ مجازي  ساعت 2

 کلاس فعالیت در 

 کینازها و مسیرهاي رشد سلولی رسانی سلولی سرین ترئونینپیام 3
 -آزمون پایان دوره دکتر حسنی   حضوري/ مجازي  ساعت 2

 فعالیت در کلاس 

 Receptor Bindingاصول   4
 -آزمون پایان دوره دکتر حسنی   حضوري/ مجازي  ساعت 2

 کلاس فعالیت در 

 هاي آن رسانی گیرندهآدنوزین، سروتونین و پیام 5
 -آزمون پایان دوره دکتر حسنی   حضوري/ مجازي  ساعت 2

 فعالیت در کلاس 

 هاي استروئیدي رسانی هورمونپیام 6
 حضوري/ مجازي  ساعت 2

 
دکتر محمد  

 صالحی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس 

 هاي تنظیم آنچرخه سلولی و مکانیسم 7
دکتر محمد    حضوري/ مجازي  ساعت 2

 صالحی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس 

 انسولین و مبانی مولکولی مقاومت به دیابت 8
دکتر محمود   حضوري/ مجازي  ساعت 2

 حسنی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس 

 درمانی سرطانها مولکولی شیمیمبانی  9
دکتر محمود   حضوري/ مجازي  ساعت 2

 حسنی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس 

 تنظیم مرگ سلولی و نقش آن در درمان بیماري  10
دکتر محمود   حضوري/ مجازي  ساعت 2

 حسنی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس 

 تاریخچه، اهداف و کاربردها در بیولوژي سیستم مقدمه و  11
 حضوري/ مجازي  ساعت 2

 

 دکتر زالی 

 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس 

 1402اردیبشهت    حضوري/ مجازي  ساعت 2 هاي ژن و مسیرهاي بیوشیمیایی شناسایی شبکه 12

 1402اردیبشهت    حضوري/ مجازي  ساعت 2 هاي تغییرپذیر پویایی، تغییرپذیري و سیستمهاي آنالیز روش 13
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 ها، بهینگی و تکاملسازوکارهاي کنترل سیستم 14
 حضوري/ مجازي  ساعت 2

 
 -آزمون پایان دوره دکتر زالی 

 فعالیت در کلاس 

 ابزارهاي مدلینگ هاي بیان ژن، مدل 15
 حضوري/ مجازي  ساعت 2

 
 -آزمون پایان دوره دکتر زالی 

 فعالیت در کلاس 

 ها ها، جداسازي و مطابقت مدلسازي سیستمطراحی و مدل 16
 حضوري/ مجازي  ساعت 2

 
 -آزمون پایان دوره دکتر زالی 

 فعالیت در کلاس 

 مد لها  مطابقت  و يها، جداساز  ستمیس  يو مد لساز یطراح 17
 حضوري/ مجازي  ساعت 2

 
 -آزمون پایان دوره دکتر زالی 

 فعالیت در کلاس 

 ي داده ا ي ها گاهیپا-  ستمیس يولوژیب   ياز پروژه ها ییمثالها  18
 حضوري/ مجازي  ساعت 2

 
 -آزمون پایان دوره دکتر زالی 

 فعالیت در کلاس 

 ساعت  36 جمع:
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 1ساختار  طرح درس روزانه 

 نیمسال اول  تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  : 

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حسنی   نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

 کتاب فارسی تالیفی استاد-کتابهاي رفرانس- مقالات جدیدمنبع درس  :   

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 هاموضوعات و تحولات جدید در گیرندهعنوان درس :  

 ها موضوعات و تحولات جدید در گیرندهآشنایی دانشجو با   هدف کلی درس :

 . دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتواند اهداف جزئی :  

  .تاریخچه سیگنالینگ سلولی را بداند و توضیح دهد 

  .کلمات کلیدي و مفاهیم کلیدي در سیگنالینگ را بداند و توضیح دهد 

  رسپتورها، قرارگیري انها در سلول و پیامرسانی سلولی مربوط به آنها را مختصرا شرح دهد.-لیگاندانواع 

 سخنرانی و  پرسش و پاسخ                                               روش آموزش :     

 اجزا و شیوه اجراي درس : 
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  دقیقه   20مدت زمان :      مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   20  مدت زمان :     

 دقیقه   10    مدت زمان :   

 دقیقه   30مدت زمان :     

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   20مدت زمان :      و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 
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 2ساختار  طرح درس روزانه  

 

 نیمسال اول  تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حسنی   نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

 کتاب فارسی تالیفی استاد-کتابهاي رفرانس-مقالات جدید  منبع درس:

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 هاي آن پروتئین و گیرنده  Gرسانی سلولی پیام عنوان درس :

 هاي آن پروتئین و گیرنده  Gرسانی سلولی آشنایی دانشجو با پیام :  هدف کلی درس

 

 . دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتواند اهداف جزئی :  
 G-protein  ها و انواع آنها را توضیح دهد 

  نحوه فعال شدن و غیر فعال شدنG-protein  ها را توضیح دهد 

   انواعG-pretin  هاي بکارگرفته شده در مسیرهاي مختلف سیگنال سلولی را توضیح دهد 

 

                                                     سخنرانی و  پرسش و پاسخروش آموزش : 
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 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :      مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   20   مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   30مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   30مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 3ساختار  طرح درس روزانه 

 

 نیمسال اول  تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حسنی   نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

 کتاب فارسی تالیفی استاد-کتابهاي رفرانس-مقالات جدیدمنبع درس  :   

   پاورپوینت امکانات آموزشی:

 کینازها و مسیرهاي رشد سلولی رسانی سلولی سرین ترئونین پیام   عنوان درس:

 کینازها و مسیرهاي رشد سلولی ترئونینرسانی سلولی سرین پیامآشنایی دانشجو با   هدف کلی درس:

 

 . دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتواند اهداف جزئی :  
  انواع کینازها را نام ببرد 

  سرین ترئونین کیناز ها  نحوه کارکرد و اهمیت آنها را شرح دهد 

  توضیح دهد مسیرهاي سیگنالینگ وابسته به سرین ترئونین کیناز ها را 

 

                                                  سخنرانی و  پرسش و پاسخروش آموزش : 
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 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی
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 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :      مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   20   مدت زمان : 

 دقیقه   5    مدت زمان : 

 دقیقه   30مدت زمان :   

 

  دقیقه   5مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   35مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 4ساختار  طرح درس روزانه 

 

 نیمسال اول  تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حسنی   نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

 کتاب فارسی تالیفی استاد-کتابهاي رفرانس-مقالات جدید  منبع درس:

 دوربین و میکروفون   -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 Receptor Bindingاصول   عنوان درس:

 آشنایی دانشجو با فسفاتازها، انواع انها و بیماریهاي مرتبط با انها  هدف کلی درس:

 

 

 

 اهداف جزئی : دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتواند. 

   با توجه به اینکه فسفاتازها یکی از انواع رایجReceptor binding  رسپتور در جلسه اول  -هستند، و اصول اتصال لیگاند

 توضیح کامل داد هشده بود، بحث بیشتر برروي فسفاتازها متمرکز است 

  انواع فسفاتازها و عملکرد انها را بداند 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

   فسفاتازها را توضیح دهدبیماریهاي مرتبط با نقایص سیگنالینگ 

    

                                       سخنرانی و  پرسش و پاسخ :روش آموزش

 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :      مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   20   مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   30مدت زمان :   

 

  دقیقه   10 مدت زمان :    جمع بندي و نتیجه گیري   

 دقیقه   30مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 5ساختار  طرح درس روزانه  

 

 نیمسال اول  تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حسنی   نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

 کتاب فارسی تالیفی استاد-کتابهاي رفرانس-مقالات جدید  منبع درس:

 دوربین و میکروفون   -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 هاي آن رسانی گیرنده آدنوزین، سروتونین و پیام  عنوان درس:

 هاي آن رسانی گیرنده آشنایی دانشجو با آدنوزین، سروتونین و پیام   : هدف کلی درس

 

 . بتواند دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید  اهداف جزئی :  

  در مورد آدنوزین ها توضیح دهد 

  در مورد سرتونین و کاربرد آن در بدن توضیح دهد 

  بتواند مسیرهاي سیگنالینگ وابسته به آنها را کاملا شرح دهد 

                                  سخنرانی و  پرسش و پاسخ  روش آموزش :

 اجزا و شیوه اجراي درس : 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

  دقیقه   10مدت زمان :      مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   20   مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   30مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   30مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 6ساختار  طرح درس روزانه 

 

 نیمسال اول  تاریخ ارائه درس :   1403-1404:سال تحصیلی  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر محمد صالحی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

 کتاب فارسی تالیفی استاد- کتابهاي رفرانس-مقالات جدید  منبع درس:

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

   عنوان درس :

 هدف کلی درس : 

 .اصلی درس دقیقا بایدبتوانددانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع  اهداف جزئی :  

               

 

 روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجراي درس : 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

  مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

   مدت زمان : 

    مدت زمان : 

 مدت زمان :  

 

  مدت زمان :     جمع بندي و نتیجه گیري 

 مدت زمان :      ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 7ساختار  طرح درس روزانه  

 

 نیمسال اول  تاریخ ارائه درس :   1403-1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر محمد صالحی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

 کتاب فارسی تالیفی استاد- کتابهاي رفرانس-مقالات جدید  منبع درس:

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

   عنوان درس :

 هدف کلی درس : 

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی :  

               

 

 روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجراي درس : 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

  مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

   مدت زمان : 

    مدت زمان : 

 مدت زمان :  

 

  مدت زمان :     جمع بندي و نتیجه گیري 

 مدت زمان :      ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 8ساختار  طرح درس روزانه  

 

 نیمسال اول  تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر محمود حسنی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

 مقالات جدیدکتاب هاي ذکر شده و   منبع درس:

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 انسولین و مبانی مولکولی مقاومت به دیابت  عنوان درس :

 آشنایی با مبانی مولکولی تاثیر انسولین و مقاومت آنهدف کلی درس :  

 .دقیقا بایدبتوانددانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس  اهداف جزئی :  

 مکانیسم بیماری دیابت مقاوم بھ انسولین 

 توضیح مسیر پیامرسانی ھورمون انسولین 

 توضیح مکانیسم مولکولی مقاومت بھ انسولین 

 شناختن واسطھ ھای مولکولی  دخیل در مقاومت بھ انسولین 

 سخنرانی و پرسش و پاسخروش آموزش :     



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   40  مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   40مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   10مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 9ساختار  طرح درس روزانه  

 

 1402  نیمسال اول  تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر محمود حسنی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

 کتابهاي رفرانس- مقالات جدید  منبع درس:

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 درمانی سرطانهامبانی مولکولی شیمی عنوان درس :

 درمانی سرطانهامبانی مولکولی شیمی  آشنایی باهدف کلی درس :  

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی :  

  روش هاي شیمی درمانی رایج 

  مقاومت هاي دارویی و مکانیسم هاي مقاومت دارویی 

              

    سخنرانی و پرسش و پاسخروش آموزش :   

 اجزا و شیوه اجراي درس : 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

  دقیقه   10مدت زمان :      مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   40  مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   40مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   10مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 10ساختار  طرح درس روزانه 

 

 نیمسال اول  تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر محمود حسنی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

 - کتابهاي رفرانس- مقالات جدید  منبع درس:

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 تنظیم مرگ سلولی و نقش آن در درمان بیماري  عنوان درس :

 تنظیم مرگ سلولی و نقش آن در درمان بیماري آشنایی با مکانیزم هدف کلی درس :  

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی :  

  توضیح چرخه سلولی 

  کنترلی چرخه سلولیتوضیح مکانیسم هاي 

 توضیح انواع مکانیسم هاي مرگ سلولی 

 توضیح نقاط کنترلی براي درمان بیماري ها 

 سخنرانی و پرسش و پاسخ   روش آموزش :



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :      مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   40  مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   40مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   10مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 11ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1402اردیبهشت   تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حکیمه زالی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

 منبع درس:

 Preprint of the introductory chapter to: Green, S. (ed., in press). Philosophy of Systems 

Biology: Perspectives from Scientists and Philosophy, Springer. 

 

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 ستم یس يولوژی ب اهداف و کاربردها در خچه، یمقدمه و تار عنوان درس :

  هدف کلی درس :

 آشنا شدن با موارد زیر:

 ي ولوژی ب ستمیس فیتعر- 1  

 ي ولوژی ب ستمیس يمدل ها-2

 کس یام يکه شامل انواع روش ها ستمیس ياجزا ییشناسا يروش ها-3



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی :  

 ها را بداند  ستمیس يولوژ یب فیتعر دیدانشجو با-١

 دینما فیرا بتواند تعر ستمیس ياجزا-2

               دینما فیرا بتواند تعر ستمیمورد استفاده در س يروش ها و مدل ها-3

 سخنرانی پرسش و پاسخ روش آموزش :  

 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   40  مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   40مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   10مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 12ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1402اردیبهشت   تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حکیمه زالی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

    منبع درس:

Konstantinos Bougioukos, Topological Properties of Gene Regulatory Networks with  

Qualitatively Different Gene Expression Dynamics in Spatially Organised Systems 

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 یی ایمیوشیب يرهایژن و مس يشبکه ها  ییشناسا عنوان درس :

 ییایمیوشیب يرهایژن و مس يشبکه ها ییشناسا  آشنایی باهدف کلی درس :  

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی :  

 را بداند  کیولوژیب يشبکه ها یاتیاضیبتواند شبکه و مفهموم ر دیدانشجو با 

 دهنده آنها را بشناسد  لی تشک يرا نام ببرد و اجزا یکیولوژی ب يبتواند انواع شبکه ها 

 شبکه را نام ببرد  کیها در  نترکشنیا ییشناسا يروش ها 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

    سخنرانی پرسش و پاسخروش آموزش :  

 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   40  مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   40مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   10مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 13ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1402اردیبهشت   تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حکیمه زالی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

    منبع درس:

Structural and dynamical properties of cellular and regulatory networks 

Statistical mechanics of cellular systems and processes R. Sinatra 

 

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 ریرپذییتغ يها ستمیس و يریرپذییتغ ، ییایپو زیآنال يروشها عنوان درس :

 ریرپذییتغ يها ستمی س و يریرپذییتغ ، ییای پو زیآنال يروشها  آشنایی باهدف کلی درس :  

 .سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی : دانشجو با توجه به  

o را بشناسد   يولوژیب ستمیس  يایپو يبتواند مدل ها دیدانشجو با 

o کند  ییمدل را شناسا ياجزا 

o مدل را نام ببرد  ییایپو يها تمیالگور 

o آن را نام ببرد يها زیآنال             



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

    سخنرانی پرسش و پاسخروش آموزش :  

 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   40  مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   40مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   10مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 14ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1402اردیبهشت   تاریخ ارائه درس :    1403-1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حکیمه زالی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

    منبع درس:

1-Uri Alon, An Introduction to Systems Biology: Design Principles of Biological Circuits, 

Chapman & Hall/CRC, London, ISBN 1584886420, GBP 30.99, 2007 (320 pp.). 

2. Molecular Systems Biology (2006) doi:10.1038/msb4100068 
 

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 و تکامل ینگیها، به ستمیکنترل س يسازوکارها عنوان درس :

 و تکامل ینگ یها، به ستمی کنترل س يسازوکارهاآشنایی با هدف کلی درس :  

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی :  

o را بشناسد کیو استوکاست نیضیب يمدل ها دیدانشجو با 

o مدل ها را بداند  نیا ياجزا 

o آنها را بداند راتییرسم مدل و تغ          



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

     سخنرانی و پرسش و پاسخروش آموزش :  

 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   40  مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   40مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   10مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 15ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1402اردیبهشت   تاریخ ارائه درس :   1403-1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حکیمه زالی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

    منبع درس:

-http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1369848613000265 When one model is not enough :  

Combining epistemic tools in systems biology Sara Green 

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 و تکامل  ینگیها، به ستمیکنترل س  يسازوکارها : عنوان درس
 

 و تکامل ینگ یها، به ستمی کنترل س يسازوکارهاآشنایی با هدف کلی درس :  

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی :  

o را بداند   کیولوژیمدل ب کی یمیتنظ  ياجزا دیدانشجو با 

o  را بشناسد ینگیآن جهت به راتییتغ 

o دینما ینیب شی پ راتییبتواند روابط را با توجه به تغ 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

     سخنرانی و پرسش و پاسخروش آموزش :  

 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   40  مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   40مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   10مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 16ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1402خرداد    تاریخ ارائه درس :   1403-1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: پزشکیفناوري هاي نوین  دانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حکیمه زالی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

    منبع درس:

Konstantinos Bougioukos, Topological Properties of Gene Regulatory Networks with 

Qualitatively Different Gene Expression Dynamics in Spatially Organised Systems 

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 نگ یمدل يژن، ابزارها انیب يمد لها عنوان درس :

 نگ یمدل يژن، ابزارها انیب يمد لها  آشنایی باهدف کلی درس :  

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی :  

o د ینما فیژن در زمان و فضا را تعر انیب يانواع مدل ها یبررس 

o د ینما کیآن را ازهم تفک ينمودارها 

o Stat متفاوت را در  يهاcentral dogma بشناسد  يولوژیب 

 سخنرانی پرسش و پاسخ روش آموزش :  



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   40  مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   40مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   10مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 17ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1402خرداد    تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حکیمه زالی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

    منبع درس:

Konstantinos Bougioukos, Topological Properties of Gene Regulatory Networks with 

Qualitatively Different Gene Expression Dynamics in Spatially Organised Systems 

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 مد لها  مطابقت و يها، جداساز ستمیس ي و مد لساز یطراح عنوان درس :

 مد لها  مطابقت و ي ها، جداساز ستمیس يو مد لساز یطراح   آشنایی باهدف کلی درس :  

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی :  

o دیبشاسدو رسم نما يشد بتواند در تئور  یبررس را که در جلسات قبل يولوژیب ستمیس ینوع مدل اصل 7 دیدانشجو با 

o و تطابق دهد  دیمتفاوت را بتواند رسم نما يثابت در مدل ها ندیفرآ کی 

    سخنرانی پرسش و پاسخروش آموزش :  



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   40  مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   40مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   10مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 18ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1402خرداد    تاریخ ارائه درس :   1403- 1404سال تحصیلی  :  

 نظري  نوع درس: فناوري هاي نوین پزشکیدانشکده :  

 دکترا مقطع / رشته:  

 پزشکی مولکولی
 دکتر حکیمه زالی  نام مدرس:  

 نام درس (واحد) :  

 پیامرسانی سلولی و بیولوژي سیستم
 نفر   4  تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :         دوم ترم  :  

 

    منبع درس:

F. Tretter1 , M. Albus,Systems Biology and Psychiatry – Modeling Molecular and 

Cellular Networks of Mental Disorders 

 دوربین و میکروفون -پاورپوینتامکانات آموزشی :  

 يداده ا يها گاهیپا- ستمیس يولوژیب ياز پروژه ها ییمثالها عنوان درس :

 يداده ا يها گاهیپا-  ستمیس يولوژیب ياز پروژه ها ییمثالها  آشنایی باهدف کلی درس :  

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی :  

 دینما کیتفک گریکدیرا درمقالات از  کیو استات کینامی د يقادر باشد مدلل ها دیدانشجو با 

 در مقالات باشد يولوژیب ستمیس يژن در مدل ها انیب ينمودارها یقادر به بررس دیبا 

    سخنرانی پرسش و پاسخروش آموزش :  



 
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهاي نوین پزشکی

فناوري پزشکیگروه زیست    

 

 

 اجزا و شیوه اجراي درس : 

  دقیقه   10مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

   بخش دوم درس 

 دقیقه   40  مدت زمان : 

 دقیقه   10   مدت زمان : 

 دقیقه   40مدت زمان :   

 

  دقیقه   10مدت زمان :      جمع بندي و نتیجه گیري 

 دقیقه   10مدت زمان :       ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 


